Fleksibelt etage bolig byggesystem

Der blev udskrevet en konkurrence om fremtidens etage boligbyggeri, med gnske om mere fleksible
byggesystemer til mere fleksible boligindretninger end det hidtil meget anvendte industrialiserede system
med beton huldak elementer rum for rum lagt op pa bygningens baerende beton tvaervaegge.

Man skulle i konkurrencen arbejde frem mod et byggesystem der gav mest muligt dbne etager, hvor man
bagefter frit kunne opstille skillevaegge som man fandt det gnskeligt, og fx forskelligt fra etage til etage og
fra lejlighed til lejlighed, og med mulighed for senere ombygning til en @&ndret planlgsning.

Arkitekt — Ingenigr — Leverandgr samarbejde

Birch & Krogboe deltog som det radgivende ingenigrfirma med mig og min chef i konstruktionsafdelingen.
Desuden deltog et arkitekt firma, samt et husbygnings betonelement firma (Modulbeton). Vi havde nogle
mgder hvor alle pa naer mig og en anden deltager hurtigt rgg lokalet teet til, og hvor der var en rangorden
der ikke placerede mig saerligt hgjt pa talerlisten, idet den betydelige person havde gjort sig nogle ideer om
anvendelse af sgjler med H tvaersnit som han talte en del frem og tilbage om. Sa jeg sad mest tavs, for at
afvente om der skulle komme et spgrgsmal specifikt til mig.

Sgjle bygning

Etagerne skulle vaere fleksible, dvs. uden de traditionelle barende vaegge og helst med mulighed for
fleksible facader der kunne vaere abne og bule ud og ind. Det fgrer til et byggeri med baerende sgjler. Og
her blev der som navnt talt for beton H-sgjler. Men sa skal der fgres aflgb og andre installationer op og
ned og rundt. Nah, men sa besluttede man at der ogsa nogle steder opsaettes installations sgjler. Det gar
vel ud over fleksibiliteten idet en installations sgjle med aflgb, der passer pa etagen henholdsvis over og
under, ikke nemt kan flyttes til et andet vilkarligt sted.

Mit forslag: se foto

Jeg gjorde mig nogle tanker med opgaven med det fleksible etagehus, og hjemme i min fritid udmgntede
det sigi at lave en lille model af et byggesystem, som jeg dog aldrig fik en bekvem lejlighed til at vise.
Modellen er her i notatet vist pa et fotografi (side 3).

Installationssgjler = baerende sgjler

Det ses pa foto at jeg vaelger at installationssgjlerne lige sa godt ogsa kan vaere bygningens baerende sgjler.
Den steerkeste udformning for sgjler er hule firkant sgjler. Sgjlerne skulle veere betonsgijler (fra
Modulbeton). For at man fleksibelt skal kunne komme til at &ndre pa installationer af kabler og rgr skal den
ene side kunne abnes, dvs. sa er det baerermaessigt ikke en firkant sgjle men en U-sgjle der ikke er lige sa
staerk over for vridning og bgjning. Men med passende udformning med tvaerplader i den abne side bliver
bzereevne reduktionen dog begraenset.

Baerende system

Bygningens bzaerende konstruktioner bestar af sgjler og etagedaek. Pa hule firkant sgjler hviler omvendt T
hoveddragere og her pa hviler TT daekelementer og her pa laegges gulvplader.

Etagedzek: bestar af omvendte TT daekelementer (dobbelt T elementer) med kraftig trykarmering eller
indstgbt stalprofil foroven i den lodrette T krop. TT daekelementer kendes fra tagelementer med stor
spaendvidde hvor der til optagning af positivt bgjningsmoment er kraftig armering i bunden af kroppen og
en god betontrykzone for oven. Men jeg foreslar her omvendte TT daek. Fx 0,4 — 0,5 meter hgje.

Gulv: oven pa TT betondaek laegges gulv bestaende af fx passende store faerdige trae elementer der kan
afmonteres for at komme ned til installationer der fgres i TT hulrummene. Gulvelementer laegges pa
lyddeempende underlag. (En deltager fra firmaet Modulbeton fremfgrte at disse gulvplade elementer sa
med fordel kunne blive produceret i asien).



Hoveddrager: TT deekelementer baeres af (hviler pd) en tveergdende hoveddrager, der er en omvendt T
drager med tyk kraftig krop. TT deekelementer har lidt udkraget kroppe der hviler af pa hoveddragerens
flange, saledes at der opnas en plan loftsflade.

Jeg overvejede et system med at fgre kraftig armering fra deekelementer tvaers over hoveddrager med evt.
mulighed for at kunne optage et negativt moment i daekelementer. En deek sammenhang maske ogsa af
betydning for overvejelse af en katastrofe situation.

Pa lignende made kunne hoveddrager ligeledes ggres udkraget.

Sgjle: Hoveddrager hviler pa hule firkantede sgjler der kan abnes i den ene side for at komme ind til
installationer af ledninger kabler og rgr, installationer der evt. kan inkludere aflgbsrgr og
ventilationskanaler. Med den abne side bliver sgjlens staerke firkant profil umiddelbart sendret til det
mindre staerke U profil, men med en kraftig indbygget stalplade for oven og for neden og evt. midtvejs i den
abne side opnas alligevel meget af firkant virkningen.

Sejle-hoveddrager etagekrydset er hardt udnyttet, iseer fordi her skal ogsa installationer fgres ud i TT
etagedakkets hulhed. Det kan her vaere ngdvendigt med indstgbte kraftige stalplader med
installationsfgrings huller. Og maske er det ngdvendigt med sgjlefortykkelse fx i form af kapitaeler.

Bygningens stabilitet: klares traditionelt og bedst af stive trappeskakte og elevatorskakte. Men skal disse
kunne placeres helt frit og kunne vaere af fx lette glas abne konstruktioner skal bygnings stabilitet evt.
klares med stive sgjle drager bjaelke kryds i en bygning af begraenset hgjde. Med de store velfungerende
etagedaek ogsa virkende som skiver vil det dog vaere en stor fordel for baereevne og stivhed at der 3 — 4
steder i bygningen udnyttes at have stabiliserende vaegge, fx enten af beton eller med stalvindkryds.

Bygningsafslutning: Nar sgjler + hoveddrager + TT deek er monteret sa kan man udenom udfgre
facadevaeggene, tunge eller lette. Montere installationer i sgjler og TT daek. Laegge gulve. Og i etagerne kan
der opstilles vaegge, fx gipsplade skillevaegge, evt. med @nskelig og ngdvendig lydisolering i TT hulrummet
under gulvet.

Konkurrencens afslutning: Det her beskrevne husbygnings projekt indgik som naevnt ikke i vores gruppes
overvejelser, sa jeg ved ikke om det havde kunnet passe ind i fx Modulbetons produktion. Pa et tidspunkt
havde jeg i gruppen forsigtigt foreslaet at vi skulle medtage det lille forslag: at fodlister og fx
dgrkarmindfatninger skulle veere hule bag pa til let fremfgring og sendring af kabler og antenne- og
computer-ledninger, men ledelsen i vores gruppe gnskede ikke at skifte praksis pa det punkt. Da den noget
yngre arkitekt sa skulle faerdigskrive og tegne vores gruppes forslag sa bestemte han til min glaede at ville
tage det forslag med, og siden er det da ogsa set helt almindeligt med hule plast fodlister gjort helt parat til
ledningsf@ring.

Vores gruppes projekt vandt ikke 1’ eller 2’ pladsen blandt de 6 deltagende grupper.

Niels Mejlhede Jensen, civilingenigr ph.d., bygning, konstruktioner, 2018.

Fotografi af konstruktionsmodel pa naeste side:






